
Òåîðåòè÷åñêèé ìèíèìóì ïî êóðñó

"ÑÓÏÅÐÑÈÌÌÅÒÐÈß Â ÔÈÇÈÊÅ

ÝËÅÌÅÍÒÀÐÍÛÕ ×ÀÑÒÈÖ".

Îòêóäà âîçíèêàåò ïîòåíöèàë ñêàëÿðíûõ ïîëåé â ñóïåðñèììåòðè÷íûõ òåîðèÿõ?
Åãî îñíîâíûå ñâîéñòâà.

Îïðåäåëåíèå ñïîíòàííîãî íàðóøåíèÿ ñóïåðñèììåòðèè. Êðèòåðèè ñïîíòàííîãî íà-
ðóøåíèÿ ñóïåðñèììåòðèè. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ìàññàìè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö ïðè
ñïîíòàííîì íàðóøåíèè ñóïåðñèììåòðèè.

Äåéñòâèå òåîðèè, â êîòîðîé ñóïåðñèììåòðèÿ íàðóøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìà
Ôàéå-Èëèîïóëîñà. Õàðàêòåðíûé âèä ïîòåíöèàëà ñêàëÿðíûõ ïîëåé ïðè íàðóøåíèè
ñóïåðñèììåòðèè ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìà Ôàéå�Èëèîïóëîñà (2 ðàçëè÷íûõ ñëó÷àÿ).

Îïðåäåëåíèå ìÿãêîãî íàðóøåíèÿ ñóïåðñèììåòðèè. 4 òèïà ìÿãêèõ ñëàãàåìûõ, èõ
çàïèñü â òåðìèíàõ ñóïåðïîëåé è øïóðèîíà.

Êàëèáðîâî÷íàÿ ãðóïïà ÌÑÑÌ. Ñðàâíåíèå ñîñòàâà ïîëåé ÌÑÑÌ è Ñòàíäàðòíîé
ìîäåëè. Êâàíòîâûå ÷èñëà êèðàëüíûõ ñóïåðïîëåé ÌÑÑÌ.

Êàêèå ïîëÿ ÿâëÿþòñÿ ñóïåðïàðòíåðàìè êâàðêîâ, ëåïòîíîâ, õèããñîâñêèõ è êàëèá-
ðîâî÷íûõ áîçîíîâ? Áëàãîäàðÿ ÷åìó îíè ïðèîáðåòàþò áîëüøèå ìàññû?

Îòêóäà âîçíèêàåò ïîòåíöèàë õèããñîâñêèõ ïîëåé â ÌÑÑÌ? Êàêîâû åãî îñíîâíûå
ñâîéñòâà?

×èñëî õèããñîâñêèõ áîçîíîâ â ÌÑÑÌ. Èõ ýëåêòðè÷åñêèå çàðÿäû. Äðåâåñíîå îãðà-
íè÷åíèå íà ìàññó ëåã÷àéøåãî õèããñîâñêîãî áîçîíà â ÌÑÑÌ.

Ãëîáàëüíûå çàêîíû ñîõðàíåíèÿ â ÌÑÑÌ. R-÷åòíîñòü è ôåíîìåíîëîãè÷åñêèå ñëåä-
ñòâèÿ èíâàðèàíòíîñòè äåéñòâèÿ îòíîñèòåëüíî åå ïðåîáðàçîâàíèé.

Ãðàôèê ðåíîðìãðóïïîâîãî ïîâåäåíèÿ áåãóùèõ êîíñòàíò ñâÿçè â ÌÑÑÌ. Õàðàê-
òåðíûé ìàñøòàá ìàññû îáúåäèíåíèÿ.

Êèðàëüíûå ñóïåðïîëÿ ìàòåðèè â SU(5) òåîðèè Âåëèêîãî îáúåäèíåíèÿ è èõ ðàç-
ìåùåíèå ïî ïðåäñòàâëåíèÿì ãðóïïû SU(5). Òåíçîðíàÿ ñòðóêòóðà äàííûõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé.

Ïîëå, îïèñûâàþùåå ãðàâèòèíî. Äåéñòâèå ïðîñòîé N = 1 ñóïåðãðàâèòàöèè â ôîð-
ìàëèçìå 1.5.

Êðèòåðèé ñïîíòàííîãî íàðóøåíèÿ ëîêàëüíîé ñóïåðñèììåòðèè. Õàðàêòåðíûå ìàñ-
øòàáû íàðóøåíèÿ ñóïåðñèììåòðèè è ìàññû ãðàâèòèíî.

Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ ïðîáëåìà ìàëîñòè êîñìîëîãè÷åñêîé ïîñòîÿííîé? Êàêîâ õà-
ðàêòåðíûé ýíåðãåòè÷åñêèé ìàñøòàá ñëàãàåìîãî ñ êîñìîëîãè÷åñêîé ïîñòîÿííîé?


