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Óðàâíåíèÿ Ëàãðàíæà â òåîðèè ïîëÿ.
Îïðåäåëåíèå êàíîíè÷åñêîãî òåíçîðà ýíåðãèè-èìïóëüñà.
Ëîêàëüíûå è ãëîáàëüíûå êàëèáðîâî÷íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ. (Èõ íåîáõîäèìî óìåòü

çàïèñûâàòü äëÿ âñåõ ïîëåé äëÿ êîíêðåòíîé òåîðèè.)
Êîâàðèàíòíûå ïðîèçâîäíûå. Êàê îíè ïðåîáðàçóþòñÿ ïðè êàëèáðîâî÷íûõ ïðåîá-

ðàçîâàíèÿõ? ×åìó ðàâåí èõ êîììóòàòîð?
Óðàâíåíèå Êëåéíà�Ãîðäîíà�Ôîêà, â òîì ÷èñëå ïðè íàëè÷èè êàëèáðîâî÷íîãî ïîëÿ.
Óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà (â òåðìèíàõ ÷åòûðåõâåêòîðîâ) Óðàâíåíèå íåïðåðûâíîñòè.

Òîæäåñòâî Áüÿíêè.
γ-ìàòðèöû Äèðàêà. Èõ îñíîâíûå ñâîéñòâà.
Óðàâíåíèå Äèðàêà, â òîì ÷èñëå ïðè íàëè÷èè êàëèáðîâî÷íîãî ïîëÿ. ×òî ÿâëÿåòñÿ

åãî íèçêîýíåðãåòè÷åñêèì ïðåäåëîì?
Òåîðèÿ ßíãà�Ìèëëñà: îïðåäåëåíèå òåíçîðà ïîëÿ, çàêîí êàëèáðîâî÷íîãî ïðåîáðà-

çîâàíèÿ ïîòåíöèàëà, òåíçîðà ïîëÿ. Òîæäåñòâî Áüÿíêè.
Äåéñòâèÿ äëÿ ñëåäóþùèõ ìîäåëåé:
ýëåêòðîäèíàìèêà ñ âíåøíèì èñòî÷íèêîì
ñêàëÿðíàÿ ýëåêòðîäèíàìèêà
(ñïèíîðíàÿ) ýëåêòðîäèíàìèêà
ìàññèâíîå âåêòîðíîå ïîëå
òåîðèÿ ßíãà�Ìèëëñà (â òîì ÷èñëå âçàèìîäåéñòâóþùàÿ ñî ñêàëÿðíûìè ïîëÿìè)
ïðèìåðû òåîðèé ñî ñïîíòàííî íàðóøåííîé ãëîáàëüíîé èëè ëîêàëüíîé ñèììåòðèåé
Ñîõðàíÿþùèåñÿ òîêè â ñëó÷àå ñêàëÿðíîé è ñïèíîðíîé ýëåêòðîäèíàìèêè.
Íåîáõîäèìî óìåòü íàïèñàòü îòíîñèòåëüíî êàêèõ ïðåîáðàçîâàíèé èíâàðèàíòíà òà

èëè èíàÿ òåîðèÿ, è áóäåò ëè â íåé ñïîíòàííî íàðóøåíà ñèììåòðèÿ èëè íåò.
Ñïîíòàííîå íàðóøåíèå ãëîáàëüíîé è ëîêàëüíîé ñèììåòðèè. Ìàëàÿ ãðóïïà. Ãîë-

äñòîóíîâñêèå è õèããñîâñêèå áîçîíû. Ìåõàíèçì Õèããñà ïðèäàíèÿ ìàññû êàëèáðîâî÷-
íûì ïîëÿì. Ïðèìåð.

Îïðåäåëåíèÿ ãðóïïû Ëè, àëãåáðû Ëè, èõ ïðåäñòàâëåíèé.
Ôóíäàìåíòàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå. Ïðèñîåäèíåííîå ïðåäñòàâëåíèå, åãî ðàçìåð-

íîñòü.
Ãðóïïà Ëîðåíöà. Åå ãåíåðàòîðû â ôóíäàìåíòàëüíîì è ñïèíîðíîì ïðåäñòàâëåíè-

ÿõ.
Ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëîðåíöà äëÿ ñêàëÿðíûõ, âåêòîðíûõ è ñïèíîðíûõ ïîëåé.
Çàðÿäîâîå ñîïðÿæåíèå äëÿ ñïèíîðíûõ ïîëåé.
Êèðàëüíûå ôåðìèîíû. Êèðàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.


